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Problematika vytapéni kostelti se do znacné miry 1ii od vytapéni béZnych budov, i tepelné mikroklima je jiné.
Staré kostely se vyznatuji rozlehlym prostorem, vysokou svétlou vySkou a masivnimi obvodovymi sténami
sobrovskou akumulatni schopnosti. Tim tyto stavby vytvéei ustalené vnitini mikroklima, které jen zvolna
kopiruje porméry ve venkovnim prostiedi. Stabilni progtiedi je vyhodné pro instalovana vytvarné dila, mnohdy
pamatna a vysoké hodnoty. Vnitini prostiedi zgjisténé pouze stavbou znamend v zimnich mésicich nizkou
teplotu, ktera je navaévnikim nepiijemna. Tito jsou viak v prostoru kostela jen kratkodobg, tudiz se pozaduje,
aby tepelna pohoda byla zaji&téna pouze v z6n¢ osob a to v dobé, kdy se tam vyskytuji. Tento poZadavek je
pomeérné obtizné splnitelny a vede k vytapéni — temperaci pouze pobytové zény osob, pokud mozno sco
nejmenSim vlivem na prostiedi zon svytvarnymi dily. Proto se hleda systém vytapéni, ktery nezpiasobuje
vyrazné teplotni atim i vihkostni vykyvy u cennych predmeéta, v kostele rozmisténych.

V soucasné dob¢ se v kostelech realizuji predevSim tyto zpasoby vytdpéni - temperace primo v mistech
pobytu lidi:

§ Instalace elektrickych topnych koberci nebo elektrickych topnych rohozi pod koberce v mistech
kogtelnich lavic (ptimo nalavice, na podlahu),k oltéfi, do zpovédnic, u varhan pro varhanika, pripadné dalSich
mist s pobytem osob.

§ Instalace elektrickych sdlavych panela v lavicich.
§ Instalace teplovzdusnych elektrickych topidel pod sedadla lavic.
§ I nstalace otopnych teplovodnich registri v lavicich.

Kromé vySe uvedeného se kostely temperuji podlahovym teplovodnim vytapénim, elektrickymi ¢i plynovymi
salavymi topidly sinstalaci na stény ¢i pod strop, elektrickymi sdlavymi tzv. Quartzovymi topidly svelmi
vysokou teplotou zdroje sumisténim pod stropem, ohfivaci vzduchu vodnimi ¢i parnimi zavéSenymi pod
stropem sventil&orem pro distribuci vzduchu do niZSich ¢ésti progtoru. V kogtelich byvaji samoziejmé
instalovany i soustavy vodni klasické s otopnou plochou — télesy u obvodovych stén nebo lokalni vytdpeni
stopidly mimo pobytovou zénu, které slouzi k vytapeni celého prostoru. Tato feSeni jsou vSak energeticky
néro¢na a neefektivni z hlediska distribuce tepla v prostoru.

Velka ¢ést pouzivanych topidel pro zénu pobytu lidi je elektricka Elektricka energie dodavana , ze sité” je
dnes v ramci energetického hodnoceni neobnovitelnym zdrojem nasobenym primérnim faktorem s hodnotou 3.
Obecnym cilem je vyuzivani zdroja patiicich mezi obnovitelné. Spojeni s obnovitelnymi zdroji piinasi otopné
plochy vyuzivagjici pti prenosu tepelné energie teplonosnou latkou.

Vliv otopné soustavy na vnitini prostiedi byl v kostele sv. Felixe v SuSici posouzen experimentédlné mérenim
tepelné vihkostni slozky prostiedi v riznych vybranych bodech prostoru. Otopnou plochu tvorily teplovodni
otopné registry v lavicich, zdrojem tepla byl dievozplynujici kotel sakumulaci tepla v akumulatnim
zasobniku. Otopna vétev kostela byla s regulaci teploty otopné vody ve vazbé na prostorovy termostat. Méfici
mista byla vybrana sohledem na zkoumani vlivu vytdpéni kostelnich lavic na vytvarna dila v prostoru.
Zaznamy teplot a vihkosti byly provadény v pobytové zéné osob, mistech pamétek a v riznych vyskéach
kostela

M¢érena data (teplota a vlihkost vzduchu) byla zaznamenavana v ¢asovém kroku 5 minut v obdobi od
26.1.2012 do 21.2.2012. Otopna soustava byla v tomto obdobi provozovéna ve trech rozdilnych reZzimech -
nérazové vytapéni pied a na dobu pobytu osob, trvald temperace, trvala temperace s narazovym zvySovanim
teploty.
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Obr.1 Padorys kostela s vyznacenim merenych bodu; rizové jsou vyznateny lavice, tlusté vytdpené, zeleng
nabytek, sochy a obrazy. Pismenem H je ozna¢ena vy3ka prostoru v jednotlivych lodich. Vstup a vystup je
znézorneén Sipkami. 1 0.5m

VySka umisténi meridla 2a77 15az2m
nad podlahou 8az9 2,5m

10 4,7m

11 11,5m

Obr.2 Otopné registry v lavicich, pohled nainteriér kostela

1. Nérazove vytapeni
V obdobi s primérnou venkovni teplotou okolo -5°C nebyl kostel temperovan a vytapéni bylo provozovéano
.harazové" pred a pii bohosluzbé¢ a to splnym vykonem a vysokou teplotou otopné vody. V dobé bez
vytdpeni byly teploty ve vsech mgtenych mistech kostela velmi podobné (rozmezi 4 az 4,7°C). V dobé max.
narustu teploty (pri plném vytdpéni a pobytu osob v ¢ase bohosluzby) narostla teplota v pobytové z6né osob
(v lavicich) na 11°C. Okolo této hodnoty se pohybovaly krétkodobé teploty v lavicich pri kazdém narazovém
vytdpéni. Narusty teplot oproti stavu bez vytdpeéni v této zoné vykazovaly hodnoty 6 az 8,5 K. Konvekéni
zpasob vytapeni se projevil mirnym vzrastem teplot s vy3skou. Pod stropem kostela byl ndrust cca o 5 K, nad
pobytovou zoénou osob (u varhan, pod kazatelnou a pod karem) cca o 4 K , u olté, tj. 1,5 a2 2 m nad



podlahou kostela mimo lavice byl ndrust o 2 a2 3 K. Po ukonceni vytapéni poklesly teploty na pavodni
hodnoty stavu bez vytépéni po 6 hodinach. V lavicich se dogtala teplota na ptivodni hodnoty nejrychleji ato
po 4 hod. 50 min. Nicméng¢ nejvyrazngjsi pokles teplot nastédva jiz v priabéhu prvnich dvou hodin po ukonéeni
dodavky tepla, kdy teploty na véech mgtenych mistech mimo lavic poklesly pod 6°C.
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2. Trvalatemperace

V obdobi s velmi nizkymi venkovnimi teplotami byl kostel temperovan téméi trvale, ale se snizenym
vykonem otopné plochy pro udrZeni nastavené vnitini teploty 4 °C. Pri témei trvalé temperaci se teplota
v pobytové zéng (v lavicich) obvykle pohybovala okolo 8°C, pod stropem kostela okolo 6 °C, ostatni
sledovana mista vykazovala teploty mezi 4,5 a 5,5 °C. Pri tomto provozu byly teplotni podminky stabilni a
teplotni rozdil v rémci prostoru mimo lavice nepiekracoval 2K.
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3. Trvaldtemperace s ndrazovym vytapénim
Temperanci se snizenym vykonem registri a velmi kratkodob¢ preruSsovanou dodévkou tepla byla v tomto
obdobi udrZzovéna teplota v lavicich prevazné okolo 7 °C, pod stropem kostela okolo 6 °C, ostatni sledovana
mista vykazovala teploty mezi 4,5 a 5,5°C. V dobé narazového vytdpéni pro dobu bohosluzby byla teplota



v pobytové oblati - lavicich prevazné okolo 11°C. Tento provoz se projevil mirnym zvySenim teplot ve viech
sledovany mistech ato pod stropem o 3,5 °C av ostatnich méienych bodech o cca 2 °C.

Tab. Priblizné teploty vzduchu (°C) pro jednotlivé provozované stavy

Provozovany stav V lavicich Pod stropem Mimo
sregistry (zéna vytépénou zénu
s pobytem vevyscecca 1,5
osob) az2,5m
Narazove Bez vytapeéni 4az5 4az5 4az5
vytapen S krékodobym 141 9r1 7%)
vytapénim
Trvald S trvalym 8x1 6x1 5+0,5
temperace vytapénim
Trvald S trvalym 8x1 6x1 5+0,5
temperace vytapénim
\S;;tara:r‘;"rzm S krakodobym 111 982 9,5 741
P vytapénim

Ve stavu bez vytdpéni se relativni vihkost v kostele pohybovala mezi 70 az 80%. Pri trvalé temperaci mezi 60
a 70%. Pri narazovém vytdpéni poklesla vihkost v lavicich o cca 15%, pod stropem o cca 8%, mimo
vytdpénou zénu o cca 5%.

Zaveér

Ve gtarSich kostelnich budovach, jako je piiklad kostela sv. Felixe v SuSici (barokni kostel ze 17. stoleti) je
typicke, Ze pobytova zona tvorend lavicemi tvori méne jak 15 % celkové podlahove plochy. Navic se vytépéni
ztizuje dodatecné, do hotové stavby, a ocekava se co nejméné stavebnich zasahu. Je tudiz Zadouci, aby otopna
soustava vytapéla na nejvyssi teplotu pravé tuto omezenou plochu. VSechny systémy vytapéni jsou vsak

omezené fyzikalnimi principy a ocekavat komfortni teplotu v pobytové zoné a nezménénou teplotu v okolnim
prostoru nelze. Sledovany systém zajistil gradient teploty v lavicich oproti okolnimu prostoru 3 az 4 K.

Soucasné se v téchto objektech ¢asto vyskytuje vyzdoba a umelecké predmety vysoké hodnoty, pro které se z
hlediska jejich Zivotnosti poZaduji stabilni tepelné vihkostni podminky. Proto jsou vhodné konstantni teplotni
podminky a nikoliv nérazoveé zvySeni ¢i pokles teploty. Zménateploty je o to zavaznéjsi, Ze sebou nese zménu
relativni vihkosti vzduchu. Néhly vzestup teploty z 5 na 10 °C znamena ndhly poklesrelativni vihkosti z 70 %
na 55 %. Proto pii priorit¢ zachovani kulturniho dédictvi a vytvoreni stabilngjSiho prostiedi v mistech
pamatek |ze doporucit spiSe temperatni provoz otopné soustavy bez nabéhu a poklesu teplot.

Z hlediska ekologického hodnoceni je vzdy Zadouci vyuZivat zdroje tepla jiné nez elektrické, coZ mnoho
systémi vyiazuije.



